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1. UVYOD

Elaborat je v sklopu projekta arhitekture in je izdelan v skladu z zahtevami Pravilnika o
za$Citi pred hrupom v stavbah (Ur.l. RS §t. 10/2012) in na podlagi Tehni¢ne smernice TSG-
1-005: 2012 - Zascita pred hrupom v stavbah.

Pri izdelavi elaborata so razen navedenega pravilnika in tehni¢ne smernice upostevani Se
naslednji predpisi in standardi:

e Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Ur.l. RS §t. 121/2004).

e Uredbo o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. list RS §t. 105/2005,
34/2008, 109/2009 in 62/2010).

e Standardi SIST EN 12354 -1, SIST EN 12354 -2, SIST EN 12354 -3

e Standard DIN 4109/1989 - Zvocna zasCita v visoko gradnji, primeri izvedbe in
racunski postopki.

Obravnavan objekt sodi v kategorijo stavb, za katere so zahteve za minimalno vrednost
ovrednotene zvocne izolirnosti R'y oziroma standardne razlike zvocénih ravni Dy, In za
maksimalne ravni zvo¢nega tlaka udarnega zvoka L', doloCene v preglednici 7, Tehni¢ne
smernice TSG-1-005: 2012.

Vrednosti se nanasajo na sklop notranjih lo¢ilnih elementov, ki tvorijo loCilne konstrukcije.
Tabela 1: (Preglednica 7): Poslovne in upravne stavbe, trgovske stavbe in stavbe za

storitvene dejavnosti, postajna poslopja, terminali, muzeji in knjiznice (CC-SI 122, 123,
1241, 1262)

Zap. §t.
Funkcija loc¢ilne konstrukcije Zvocna izolacija (dB)
7.1 Stena med deli stavb razlicne namembnosti in prostori razlicnih uporabnikov Ry 52
Stena brez vrat med prostori za zahtevno delo in sejnimi sobami, muzejskimi ,
7.2 S . e . L . R, 48
prostori, knjiznicami ter med drugimi delovnimi prostori istega uporabnika
7.3 Stena brez vrat med drugimi delovnimi prostori istega uporabnika Ry 46
7.4 Stena proti manj hrupni strojnici Ry 57
7.5 Stena proti hrupni strojnici Ry 6. Clen
76 Medetazne konstrukcije med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, Ry 52
) terminalskimi, muzejskimi in knjizni¢nimi deli stavbe. Ly 58
Medetazne konstrukcije med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, ,
. L VU = . .. o R, 52
7.7 terminalskimi, muzejskimi in knjizni¢nimi deli stavbe in preddverji, hodniki, I 53
vhodnimi prostori ter podobnimi prostori nad njimi. v
Medetazne konstrukcije med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, ,
X L - . . . R, 57
7.8 terminalskimi, muzejskimi in knjizni¢nimi deli stavbe in manj hrupnimi I 58
strojnicami pod njimi. "
Medetazne konstrukcije med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, ,
. L - . . . R, 57
7.9 terminalskimi, muzejskimi in knjizni¢nimi deli stavbe in manj hrupnimi I 43
strojnicami nad njimi. "
’
7.10 Medetazne konstrukcije proti zelo hrupnimi strojnicami. f, v 6. ¢len
nw

D Pri novogradnjah hrupna strojnica ne sme mejiti na poslovne prostore in prostore, kjer se dalj$i Cas
zadrzujejo uporabniki

@ KOVA d.o.o. Druzba za izvajanje kompletnega varstva pri delu stran: 5/15




Biro natura d.o.o., Koroska cesta 53¢, 4000 Kranj EK2019-190639

V elaboratu je ocenjena zvocna izolacija samo tistih konstrukcij obravnavanih stavb, za
katere je zvocCna izolacija predpisana s Pravilnikom o zaSCiti pred hrupom v stavbah
oziroma s Tehni¢no smernico TSG-1-005: 2012.
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2. MEJNE VREDNOSTI RAVNI HRUPA

Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa v prostorih, ki ga povzroca hrup iz okolja, so
dolocene v preglednici 2 Tehni¢ne smernice TSG-1-005: 2012 in so naslednje:

Tabela 2: (Preglednica 2): Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa

Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa
Namembnost prostora Leeq" dB(A)
dan vecer noc 2
Varovani prostor v stanovanijih 35 33 30
Prenoditvene enote v stavbah za nastanitev (hotelih, 35 33 30
motelih, penzionih ipd ) ter sobe v stanovanjskih stavbah
za posebne namene (domovi za starejSe, dijaski domovi,
internati ipd.)
Bolniske sobe 30 30 30
Ambulante, ordinadje, operacijski prostori 35 35 35
Ucilnice, predavalnice, delovni in Studijski kabineti, 35 35 35
knjiznice, Citalnice ipd.

Mejne vrednosti maksimalnih ravni hrupa v prostorih, ki ga povzro¢a hrup obratovalne
opreme, so dolocene v preglednici 2 Tehni¢ne smernice TSG-1-005: 2012 in so naslednje:

Tabela 3: (Preglednica 3): Mejne vrednosti maksimalne ravni hrupa

Mamembnost prostora

Mejne ravni hru-

studijski kabineti, knjiZnice, &ital-
nice ipd.

Pa L dB(A)
Varovani prostori v stanovanjih, 30
prenoditvene enote, bolnizke sobe
Ambulante, ordinacije, operacijski 35
prostori
Uéilnice, predavalnice, delowni in 40
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3. ZVOCNA I1ZOLACIJA NOTRANJIH LOCILNIH ELEMENTOV

3.1. Stena brez vrat med drugimi delovnimi prostori istega uporabnika

3.1.1.  Stena med pisarnama
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Pri opisu sestave so navedeni podatki, od katerih je odvisna njihova zvocna izolacija.

Vhodni podatki

Predvidena povrsina lo¢ilne konstrukcije: 14,6 m?

Predvidena dolzina locCilne konstrukcije: 5,4 m

Predvidena viSina lo¢ilne konstrukcije: 2,7 m

Locilna konstrukcija in stena 3 sta predvidoma sestavljena iz mav¢no-kartonskih plos¢ z
zvoéno izolativnostjo R, = 52 dB in povriinsko gostoto 39 kg/m? (po izjavi o skladnosti).

Predvidena sestava | Predvidena gostota Predvidena Predvidena povrSinska
tal in stropa [kg/m?] debelina [cm] masa [kg/m?]
AB plosca 2400 16 384

Stena 4 je predvidoma steklena fasada z zvocno izolativnostjo R, = 32 dB in povrSinsko
gostoto 25 kg/m? (po izjavi o skladnosti).
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Izracun zvo€ne izolirnosti po standardu SIST EN 12354-1

VHODNI PODATKI BOCNE STENE SPOJI
Rw Kerje
o [dB] Izboljsanje M Kis?
Indeks | F | f [ke/m?] (enacbi zvocne m's/m't | (enacba | Vrsta spoja (enacbi | Kgr [dB] | Kra [dB] | Kpr [dB]
& (B.5) in | izolativnosti (E.2)) (E.5)in
(B.7) (E.7)
Log¢ilna stena 39 52
Spoj lahke
dvojne stene s
Tla 1 X | x 384 55 0,10156 | -0,993 homogenimi 22,6 19,9 19,9
elementi
(enacba (E.7))
Spoj lahke
dvojne stene s
Strop 2 X | x 384 55 0,10156 | -0,993 homogenimi 22,6 19,9 19,9
elementi
(enacba (E.7))
Spoj lahkih
Stena 3 3 Ix|x| 39 52 1 0,000 | Povezanih 10,0 10,0 10,0
dvojnih sten
(enacba (E.8))
Spoj lahkih
Stena 4 4 |x|x| 25 32 1,56 | 0,193 | povezanih 13,9 11,9 11,9
dvojnih sten
(enacba (E.38))
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Rezultati (enacbi (27) in (28)) | [dB]
Locilna stena

Rpa 52,0
Ria 77,7
R4 77,7
R3q 69,3
Raq 61,3
Tla

Rpi 77,7
R 81,9
Strop

R 77,7
R» 81,9
Stena 3

Rps 69,3
Rs3 69,3
Stena 4

Rps 61,3
Ras 53,2
R’ (enacba (26)) 49
Dyiw (enacba (5b) 49

Zvocna izolacija ustreza zahtevam Pravilnika o zasciti pred hrupom v stavbah. Minimalna
vrednost ovrednotene zvocne izolirnosti R’y navedena v Tehni¢nih smernicah TSG-1-005:
2012, preglednica 7, tocka 7.3 je 46 dB.
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3.2. MedetaZzne konstrukcije med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi,
terminalskimi, muzejskimi in knjiZzni¢nimi deli stavbe

3.2.1. Medetazna konstrukcija med prvim nadstropjem in pritli¢jem

e

|N_L/\O ‘N_LAO |N_LI\O ‘N_LI\O i

‘ o _N| omn‘ o.\.n___.w| ov.l1_ r«.

JEJVLN ovi.N|ovi N]ovi N
'T"q‘lro N LAQNTIAQ| N~ IAD

Ld Hed

(sl
L1
o

_[H]“E ‘

n

Pri opisu sestave so navedeni podatki, od katerih je odvisna njihova zvocna izolacija.

Vhodni podatki

Predvidena povrsina lo¢ilne konstrukcije (tal): 20,25 m?
Predvidena dolZina lo¢ilne konstrukcije (tal): 5,4 m
Predvidena Sirina loCilne konstrukcije (tal): 3,46 m

Predvidena Predvidena gostota Predvidena Predvidena povrSinska
sestava tal [kg/m?] debelina [cm] masa [kg/m?]
AB plosca 2400 16 384

Stene 1, 2 in 3 so predvidoma sestavljena iz mavcno-kartonskih ploS¢ z zvocno
izolativnostjo R,, = 52 dB in povrsinsko gostoto 39 kg/m? (po izjavi o skladnosti).

Stena 4 je predvidoma steklena fasada z zvocno izolativnostjo R, = 32 dB in povrSinsko
gostoto 25 kg/m? (po izjavi o skladnosti).
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Izrac¢un zvoc¢ne izolirnosti po standardu SIST EN 12354-1

VHODNI PODATKI BOCNE STENE SPOJI
Rw Krrje
, [dB] Izboljsanje M Kis?
Indeks | F | f [kljl 2 (enacbi zvocne m's/m't | (enacba | Vrsta spoja (enacbi | K [dB] | Kra [dB] | Kpr [dB]
g1 (B.5)in | izolativnosti (E.2)) (E.5)in
(B.7)) (E.7))
Tla 384 55
Spoj lahke
dvojne stene s
Stena 1 3 X | x 39 52 9,84615 | 0,993 homogenimi X 29,9 19,9 19,9
elementi
(enacba (E.7))
Spoj lahke
dvojne stene s
Stena 2 3 X | x 39 52 9,84615 | 0,993 homogenimi X 29,9 19,9 19,9
elementi
(enacba (E.7))
Spoj lahke
dvojne stene s
Stena 3 3 X | x 39 52 9,84615 | 0,993 homogenimi X 29,9 19,9 19,9
elementi
(enacba (E.7))
Spoj lahke
dvojne stene s
Stena 4 4 X | x 25 32 15,36 1,186 homogenimi X 33,7 21,9 21,9
elementi
(enacba (E.7))
Rezultati (enacbi (27) in (28)) | [dB]
Tla
Rpa 54,9
Riq 79,1
Raq 79,1
R34 80,7
Raq 72,6
Stena 1
Rp1 79,1
R 87,6
Stena 2
R 79,1
Ro 87,6
Stena 3
Rp3 80,7
Rs3 89,2
Stena 4
Rpa 72,6
Raa 73,1
R',, (enacba (26)) 55
Dy (enacba (5b) 54

Zvocna izolacija ustreza zahtevam Pravilnika o zaS¢iti pred hrupom v stavbah. Minimalna
vrednost ovrednotene zvocne izolirnosti R, navedena v Tehni¢nih smernicah TSG-1-005:
2012, preglednica 7, tocka 7.6 je 52 dB.
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Izracun ravni zvoénega tlaka udarnega zvoka po standardu SIST EN 12354-2

Ovrednotena normirana ekvivalentna raven zvocnega tlaka L, w.eq Se izraCuna po enacbi
(B.5):

ml
L, . =164-35 log(—'j ,

n,
kjer sta m’ povrsinska gostota konstrukcije in m'o pa 1 kg/m?,

Ovrednotena normirana ekvivalentna raven zvocnega tlaka je tore;j:

L :164—3510g[¥J:73,55 dB.

n,w,eq

Ovrednoteno izbolj$anje izolacije pred udarnim zvokom pri dinamiéni togosti 10 MN/m? in
predvideni gostoti estriha 110 kg/m? dobimo iz slike C.1. Razberemo:

AL, =34 dB.
Korekcija za stranski prenos je odvisna od povpre¢ne povrSinske mase stranskih elementov:

_39+39+39+25
4

=35,5 kg/m>.

Iz preglednice 1 sledi, da je korekcija za stranski prenos K enak 4 dB.

Ovrednotena normirana raven zvo¢nega tlaka udarnega zvoka med prostoroma je (enacba

(21)):

L' =L —AL +K=T74-34+4=44 dB.

n,w n,w,eq

Zvocna izolacija ustreza zahtevam Pravilnika o zasciti pred hrupom v stavbah. Najvecja
vrednost ovrednotene normirane ravni zvocnega tlaka udarnega zvoka navedena v
Tehni¢nih smernicah TSG-1-005: 2012, preglednica 7, tocka 7.6 je 58 dB.
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4. ZASCITA PRED ZUNANJIM HRUPOM

4.1. Ocena ravni hrupa v varovanih prostorih obravnavanega objekta
— fasada pisarne
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Predvidena zvoc¢na izolativnost steklene fasade je R, = 32 dB.

Korekcija za spektralno prilagoditev 2 skladno z EN ISO 717-1 Ci v najslabSem primeru
znaSa —7 dB.

Raven hrupa v prostoru dolo¢imo z enacbo:

Sf
Lnatri = Lzunaj,Zm - (R'w,f+ctr,f)+ 1010g 7 - ALfv

kjer so:
Lot raven hrupa v varovanem prostoru,
Lzunaj2m  raven hrupa 2 m od fasade na zunanji strani,
"ot zvocna izolirnost dela fasade, ki pripada varovanemu prostoru,
Sy povrsina dela fasade, ki pripada varovanemu prostoru,
A ekvivalentna absorpcijska povrSina varovanega prostora,
Crr korekcija za spektralno prilagoditev skladno s standardom SIST EN ISO 717-1,
ALg korekcija zaradi vpliva oblike fasade, skladno s standardom SIST EN 12354-3.

Povrsina loc¢ilnega dela varovanega prostora Sy znasa predvidoma 10,1 m?. Prostornina
varovanega prostora znasa 54,7 m°>.

Ekvivalentno absorpcijsko povrsino praznega prostora izracunamo po:

A =O,163K,
T
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kjer sta V' in T prostornina ter odmevni ¢as varovanega prostora. Glede na to, da odmevni
¢as prostorov ni znan lahko privzamemo, da je odmevni ¢as 0,5 s.

Ekvivalentna absorpcijsko povrSina praznega prostora je:

54,7

A=0,163 =17,8 m%.

2

Korekcija zaradi vpliva oblike fasade A4Lg, skladno s standardom SIST EN 12354-3, pri
hrupu zaradi prometa, znasa za ravne fasade 1,5 dB.

Zahtevano izolirnost izrac¢unamo torej:

, S, 10,1
R w, f +Ctr,f = Lzunaj,Zm - Lnotri + 10 log(jf} - ALfv = Lzunaj,Zm - Lnotri + 10 10g(17 8} - 195

M

Vrednost za zvocno izolirnost oken se po zahtevah TSG-1-005: 2012, podpoglavje 1.1
zmanjsa za 2 dB. V primeru, da je primarni hrup promet izra¢unamo:

R, +C,,=32-7-2=23dB.

Torej velja:

Lzunaj,Zm - Ldan = 60 dB(A) IIl Lnotri - 35 dB — R'W,f +Cli‘,f = 23 dB 2 21 dB.

Ekvivalentna raven hrupa v prostorih ne bo presegala dovoljene mejne ravni hrupa za
dnevni cas.

ELABORAT ZASCITE PRED HRUPOM V STAVBAH JE AVTORSKO DELO IN GA JE PREPOVEDANO RAZMNOZEVATI
ALl KOPIRATI BREZ DOVOLJENJA AVTORJEV
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